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Terme enthalten Klammern, die zur weiteren Vereinfachung von innen 

löst (entfernt) werden: 

 

Die Klammerterme (a + b)2 , (a – b)2  und 

(a + b)(a – b) tauchen in der Algebra sehr oft auf. 

Anstatt jedes Mal auszumultiplizieren, merkt 

man sich die Ergebnisse der Multiplikation als 

Binomische Formeln

Die 1. Binomische 

Formel kann als 

Flächeninhalt eines 

Quadrats der Kanten-

länge (a + b) ver-

anschaulicht werden. 

Das doppelt-

gemischte Produkt 

2 a b entspricht dem

Flächeninhalt der bei-

den grauen Rechtecke.( )

( ) ( )x x x

x x x x x+ = + +

+ = + ◊ ◊ + = + +1 2 1

2 1 2 2 2 1 1 4 4 12 2

2 2 2 2

Hier ist a gleich 2x und b gleich 1.  

Damit ist a2  gleich (2x)2 = 4x2  und 

2ab ist gleich 2 · 2x · 1 = 4x .

( ) ( )2 3 2 2 2 3 3 4 12 9

2 2 2 2

x x x x x

- = - ◊ ◊ + = - +

   

   

  

Häu� g treten die Binomischen Formeln in den 

folgenden Formen auf:

( )( ) ( )

2 3 2 3 2 3 4 92 2 2

x x x x

- + = - = -
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( )a b a ab b

- = - +2 2 2
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( )( )a b a b a b
+ - = -2 2

Binomische Formeln

Minus- und Plusklammern 

1.
2.
3.

Plusklammern au� ösen
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Ist ¢ <f x( ) 0 im Intervall I,
so ist  f   im Intervall I streng 
monoton abnehmend.

Fallender Kurvenverlauf –

J

Monotonieverhalten

Ableitungen – angewendet

Integrale – angewendet

Hauptsatz der Di� erenzial- und  Integralrechnung
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Stammfunktionen von f

Ableitungen elementarer Funktionen 

Extrem- und Wendepunkte

Flächenberechnung

Jede Integralfunktion J  
einer stetigen Funktion f
ist eine Stammfunktion von f.

J x f t dt f x¢ = ¢ =( ) ( ( ) ) ( )∫
x

a

∫  f  (x ) dx = F(b ) – F(a )
a

b
, wobei F eine beliebige Stammfunktion von f ist.

0

Ist ¢ >f x( ) 0 im Intervall I, 
so ist f   im Intervall I streng 
monoton zunehmend.

J

Steigender Kurvenverlauf +

Stammfunktion F

x

x
a b

DF

Funktion f

GF

Gf

∫  f  (x ) dx 
a

b

a b

Der Graph von f  hat an der Stelle x0 einen

Hochpunkt,  wenn ¢ =f x( )0 0 und ¢¢ <f x( )0 0 ,  
      (dann wechselt ¢f bei x0 das Vorzeichen von + nach –), 

Tiefpunkt,   wenn ¢ =f x( )0 0 und ¢¢ >f x( )0 0,
      (dann wechselt ¢f bei x0 das Vorzeichen von – nach +),

Wendepunkt,  wenn ¢¢ =f x( )0 0 und ¢¢¢ πf x( )0 0 ,
      (dann wechselt ¢¢f bei x0 das Vorzeichen).

Newtonsches Iterationsverfahren
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1
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Integrale elementarer Funktionen   

Potenzen

Exponentialfunktionen

Trigonometrische Funktionen

Linear verkettete Funktionen

Verkettete Funktionen
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sin x

cos x

∫              dx       =

∫                    dx     =

∫                       dx      =

∫                       dx  =
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Waagrechter Verlauf

Die erste Ableitung ist genau 
an den Stellen Null, an denen 
der Graph der Funktion f 
waagrecht verläuft. J
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d
dx

x2 1- = …

Ein Produkt zweier Funktionen, z. B.  x x2 ◊ sin , 
wird mit Hilfe der Produktregel abgeleitet.

( sin ) sin cosx x x x x x2 22◊ ¢ = ◊ + ◊

( )f g f g f g◊ ¢ = ¢ ◊ + ◊ ¢

Produktregel

d
dx

xx xsin( ) cos( )2 21 1 2+ += ◊

Setze die innere 
Funktion ein:  cos( )�

➀

Multipliziere mit 
der Ableitung der 
inneren Funktion:
( )x x2 1 2+ ¢ =   
(Nachdifferenzieren)  
  

x 2 1+

Bilde Ableitung der
äußeren Funktion:
sin ( ) cos( )¢ =� �

➁
➂

d
dx

x
x x

1 1
2sin sin( )

cos= - ◊

sin x

Bilde Ableitung der
äußeren Funktion:

1 1
2( ) ( )� �

¢
= -

Setze die innere 
Funktion ein:  

Multipliziere mit 
der Ableitung der 
inneren Funktion

(sin ) cosx x¢ =
(Nachdifferenzieren)

- 1
2( )�

➀

➁
➂

( ) ( )
( ) ( )

2
3 1

3 1 2 2 3
3 1

2
3 12 2

x
x

x x
x x+ ¢ = + ◊ - ◊

+
=

+

∫ x x dx x x x dx

x x x C
x x x C

◊ = ◊ - ◊ =

= ◊ - - +
= ◊ + +

cos sin sin

sin ( cos )
sin cos

1
u v V Vu u‘

∫

Der Quotient zweier Funktionen wird mit 
Hilfe der Quotientenregel abgeleitet.

( )Z
N

N Z Z N
N

¢ = ◊ ¢ - ◊ ¢
2

Quotientenregel

„NAZ minus ZAN durch Nennerquadrat“
„Nenner mal Ableitung Zähler
  minus Zähler mal Ableitung Nenner
  durch Nennerquadrat“

Kettenregel

d
dx

f f g xg x g x( ) ( ) ( )( ) ( )= ¢ ◊ ¢

=
Ableitung 
der inneren 
Funktion

Ableitung 
der äußeren 
Funktion

Ableitung einer 
verketteten 
Funktion

•

Ableitung einer verketteten 
Funktion f g x( )( ) :

äußere

innere

sin( )x 2 1+

(
)

(
)

x e

e
x e

x
e

x

x

x

x

◊
¢ = ◊

+
◊

=
+

◊

1

1(
ln

)
ln

ln

x
x

x
x

x
x

◊
¢ = ◊

+
◊ =

+

1

1

1

( )f g f g± ¢ = ¢ ± ¢

Summenregel

Eine Summe zweier Funktionen, z. B.  x x2 3+ , 
wird mit Hilfe der Summenregel abgeleitet. 

falsch

Additive Konstanten 
fallen weg!

( )x x x x2 3 22 3+ ¢ = +

„Konstanter Faktor“

Ein konstanter Faktor bleibt beim 
Ableiten erhalten.

( )C f C f◊ ¢ = ◊ ¢

(
)

3

3 2
6

2◊
¢ =

◊
=

x

x
x

( sin ) cosx x x x2 2◊ ¢ = ◊!

 ∫ (f x g x( ) ( )+ ) dx = ∫ f x( ) dx  +  ∫ g x( ) dx  

Summenregel

Eine Summe zweier Funktionen, z. B.  x x2 3+ , 
wird mit Hilfe der Summenregel integriert.

„Konstanter Faktor“

Ein konstanter Faktor bleibt beim 
Integrieren erhalten.

 ∫  (x 2 + x 3) dx =  13

3
14

4

x
x

C

+
+

 ∫  (x + sin x ) dx = 12

2x

x
C

−
+

cos

 ∫  3 · x 2  dx =  3
13

3

3

⋅
+

=
+

x
C

x
C

 ∫  5 · sin x  dx =  5

5

⋅ −
+

= −

+

(
cos

)

cos

x
C

x
C

falsch!

 ∫ C · f x( )  dx = C · ∫ f x( ) dx  

1

2

3
4

5

∫

∫

1
8 1

7 2 5

x
dx

x dx

+ =

− =

…

…( )

∫

∫

e dx e C

e dx e C

x x

x x

+ +

+ +

= +

= +

5 5

2 5 2 51
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Lineare Verkettung

Verkettete Funktionen mit  linearer innerer 
Funktion lassen sich einfach integrieren.

Ist  F  Stammfunktion zu f , gilt:

 ∫ f x
a

F Cax b ax b( ) ( )+ += +d 1

∫ cos( ) sin( )2 1
2

2x dx x C= +Verkettung

Ist die Integrandenfunktion vom Typ 
f g x g x( ( )) ( )◊ ¢ , beispielsweise cos( )x x2 2◊ ,
erhält man das Integral  ∫ f g x g x( ( )) ( )◊ ¢  dx
durch Umkehren der Kettenregel. 

Ist F eine Stammfunktion von f ,  gilt:

f g x x F Cg x g x( ) ( ) ( )( ) ( )◊ ¢ = +d ∫ 

Integrieren
Ableiten mit der Kettenregel

2
1

12
2x

x
dx x C

+
= + +ln| |∫

¢ = +g x
g x

dx g x C
( )
( )

ln| ( )| ,∫

1

2
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∫  ( cos ) sinx x x x x C◊ = ◊ +d 1
2

2  

A

d
dx

x( )+ =1 2 …A A

A ( cos )x x e x3 + + ¢ = …

( )3 0 2 22+ ¢ = + =x x x

(
)

5 3x ¢ = …

A

A
d

dx
e

x
x

(
)

1
3+

◊ = …

A (tan ) ( sin
cos

)x x
x¢ = ¢ = …

(

)

3
4

3x
x

dx
-

=
…

∫ 

A ln x dx = …∫ Trick:  Schreibe den Integranden als ln x  · 1.

A

A

∫ cos( )x x dx2 1 2+ ◊ = …

4

3

1/2

Integrieren

( )3 4 3 1
4

4 1
2

3
4

23 4 2 4 2x x dx x x C x x C- = ◊ - ◊ + = - +∫ 

ln ln ln

ln

x dx x dx x x
x

x dx

x x dx x

Trick

u v u V
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¢

�
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∫ ∫ ∫ 

∫ 

1
8 1

1
8

8 1

7 2 1
7

1
6

7 2 1
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x
dx x C

x dx x C x C
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cos( ) sin( )x x dx x C2 21 2 1+ ◊ = + +∫ 5

d
dx

x x x( ) ( )+ = ◊ + ◊ = +1 2 1 1 2 22

1

Ableiten

( cos ) sinx x e x x ex x3 23+ + ¢ = - +

2 ( )5 5 3 153 2 2x x x¢ = ◊ =
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e x e x e ex
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Fahrplan Ableiten–Integrieren 

Ableiten

A

alternativ: Produktregel

Ein Produkt zweier Funktionen, z. B. x · cos x, wird 
„partiell integriert“. Die partielle Integration ist 
die Umkehrung der Produktregel.

Partielle Integration

u v dx u V u V dx◊ = ◊ - ¢ ◊

v  inte-
grieren

u ab-
leiten

u stehen 
lassen

v  inte-
grieren
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