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Die gesamte Schulalgebra
auf einen Blick!

5. Gleichungen

5.2. Formeln

5.1.Vermischte Gleichungen und Ungleichungen Haufige Fehler

Losen Sie die Formeln nach den in eckigen Klammern gegebenen Benennen Sie die Art der (Un-)Gleichung und geben Sie ihre Losungsmenge und ggf. Definitionsmenge an! » Falscher Losungsweg:

GroBen auf und benennen Sie die Art der aufzul6senden Gleichung!

x> +4x=1|-4x
1 2 3 4 5
1 ) X =1-4x=--- ??7
- -1 1,.1_1 2-x _ -1<3 2x-1_2 S L
A Flacheninhalt eines Dreiecks = Zinseszins i 4x-1-2G+x)=-1 FAE 3 0 lx=1 X+1 _x Richtig: Allgemeine Lsungs-
A—l h o Ig] K =K -(14-Py formel verwenden, also
g LT B Xo—x V+1=4v Ix+7-1=x Ix-3l<2 4'5:% x*+4x=1=0 [Gsen
B | Umfang eines Rechtecks Einsinktiefe beim Trampolin 10 X o
U=2(a+b) [b] P 1 2 x Ix—2l=3 5 » Fehlendes Verstandnis von
mg(h+5)=§DS [s] C ;=0 (x*+16)(x +16)=0 5" =625 H=d= x"=-81 Aquivalenzumformungen:
C | Flacheninhalt eines Trapezes =~ Gay-Lussac (Warmelehre) 4 ox+1]-2 ? 2
A=9TC g Vv, T, D 3x(x-1(5x-7)=0 x*=5x’-6 4" _1=63 x*=-16 x*=16 3 e 12
=T == [l
2 v, T, ’ B 5 s 1 Irgendwie die 2 und die 1
- = = 1-27* =_255 —(yn = - : ]
D Linsengleichung Mischtemperatur E | 1-log;(3x)=5 S =S 1 (2) >0,99, G=N  x+1>2-x wegbr|n7gen, mit MINUS oder
L I C(T-T,)=C,-(T,-T,) I[T,1] . GETEILT?
f g b F o ox(x—14)=1 %(x—2)>0 x> —4x*=0 e %™ <0,1 [t] x—2x*+1<0 Richtig: Zunichst auf beiden
ElE icerhal Physik Kond lad Seiten ,—1°, dann auf beiden
nerg|e<1er altung (Physik) on ense:torenta ung Seiten . : 2 rechnen
mgh=5mv* V] U=Uye® [t] 5.3. Lineare Gleichungssysteme » Bruchgleichungen:
F  Kugelvolumen Information . . L . .
4 S/bit=log,(Q) (€] Additionsverfahren Losbarkeit eines linearen Gleichungssystems ? 7 ?
v =3 y ) 9x+4y=-5 . Lo 4. Ordnen Sie die Lésungsanzahl den drei Féllen zu! Falsch!
Il) 6x-2y=-1 |® Erkléren Sie die
G Satz des Pythagoras Relativitdtstheorie Ws einzelnen Schritte Richtig: Beide Seiten der

b= [a] mem,- 1 v N 12x-4y=—2 |@ beirlf‘ddlitions— Gleichung mit x multiplizieren!
1— (Y /) 9x +4y=-5 VAR IR » Eine Lésung unterschlagen
€ I 21x =7 0 Die linken Seiten Die linken Seiten x> =4x): ?
H pH-Wert (Chemie) gleichmiRige Beschleunigung 1@ sind nicht Vielfache sind Vielfache e 4 ? ?
c . X=—§ voneinander. voneinander. Falsch!
PH=-1g(—25)  [c,,] = Va=yv/+2as [s] A x+y=1 = ichti
mol-| ! 9. (- htay=—5=|y=-1 L=qt_1 y= & i JjSeee Richtig: Durch x darf nur
34y y=—3| =Ll={3l-7 x+2y=3 2x+2y=--- ' )
® ® geteilt werden, falls x # 0 ist.
Skizze zur Gleichung D17 X2 —4x=0= x(x—4)=0
Die Gleichungen Die Gleichungen =x,=0; x,=4
sind Vielfache sind nicht Vielfache . .
Bild voneinander. voneinander. x=0 ist auch Losung.
B x+y=1 C x+y=1
2x+2y=1 2x+2y=2
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Losungen zu 5.

5.1.Vermischte Aufgaben

Abkirzungen:

Lineare: LIN Exponential(un)gleichung: EXP
Quadratische: QUAD Logarithmus: LOG
Bruch(un)gleichung: BRUCH Betrags(un)gleichung: ABS
Wurzel(un)gleichung: ROOT Gleichung hoherer Ordnung: POLY

[AY LN 4x-1-2B+x)=-1=4x-1-6-2x=—1=2x-7=—1+7=
=2x=6[:2=x=3

11 (A2
[A2] BRUCH x#0; x+w N_TNxH:Nx (y+3)=12x7=
12+44x=3x|-4x=212=—x=x=-12

[A3] ROOT x<2; N2-X _0=\2-x=0=2-x=0=>x=2 Probe ok.

3

x21: x-1<3; x<4; L=[14]
[Aa] ABs ;LKwUTﬁu ~(x-D<3 ;x-12-3 ;x2-2 L =[-21
=L=LuUl,=[-2;4]

[A5] BRUCH x&{0;—T}=D=R\{0;-1}

2x=1_2;. 1
o |Lx§+:ﬂx@x N=2x+1=

3+,9-4-2-(-2)

22X —x=2x+2|-2x-2=2x*-3x-2=0=> x,, ="——— ==

22
=(3%+/25)/4=x,=2; xNuL\NnLuTS. 2}

X| — P —_——
[B1] LIN e x|-x HJo x=0= iox 0= x=0=L={0}

[B2] QUAD v +1=av|-4v =y~ v +1=0v,, =AEN10-4 11

4212 42203 oy o i=-VB; 2443)

[B3] ROOT x>-7=D=[-7; +oof

Ix+7 =1=x[+1=Vx+7 =x+1)()> = x +7=(x +1?
Sx+7=xX"+2x+1=x’+x-6=0=x,=2; x,=-3

Probe: (1)+/247 —1=2 ok. (2) =3+7 —1=1 falsch= L ={2}
[B4] ABS |x—-3/<2 =1) x23=x—-3<2=x<5=1,=[3; 5]
2) x<3=—-(x-3)<2=>x-32-2=>x21=L,=[1; 3[=L=[]; 5]
[B5] BRUCH x#0=D=R\{0}

3 =X 5452=xX 59=x > x=13=L={#3)

BRUCH x#0=D=R\{0}

=0lx=1=0-x=1=0=L={}

POLY (x*+16)(x+16)=0=x=-16, da x’+16>0=L={-16}

EXP 5 =625=5"=5'=x=4=L={4}

ABS [x+2l=3=1.Fall) x+2=3=x=1=L,={1}

2.Fall) x+2=-3=x=-5=L,={-5}=L={-5; 1}

POLY x*=-81= x*=—(3/81)’ =(-3/81) = x=—3B1= L={-381}

[D1] POLY 3x(x—1)(5x-7)=0=>x,=0; x, =1, x,=7/5=L={0; 1; 7/5}

[D2] POLY x*=5x*—6—2=U 52 =5y—6=>u*—5u+6=0=

=3 U, =220 5y =33; x,, =t2 2 L={£f3; £

[D3] EXP 4™ —1=63|+1=> 4" =64 = 4"* =4> (Exponenten-

=S1+x=3=x=2=1={2} vergleich)

[D4] POLY x*=-16 =L=0

[D5] POLY x*=16=>(x*)*=16= x> =44  (Quadratimmer positiv)
=t4d = x=12=L={-2;+2}

[E1 LOG 3x>0=D=R*

1-log, (3x) = 5|-1=> —log, (3x)= 4 |{~1) = log,(3x) =—4[3"" =

3x=3"[:13=x=37=1/3"=1/243= L ={1/243}

[E2] POLY x*=5x*= x"—5x>=x*(x*=5)=0

=Xx,,=0; X5, HH/\va\.nmo“H/mw

[E3] EXP 1-2"3* =—255|-1= —2"3* =256 =2"** =2° (Exponenten-

=1-3x=8=x=—-7/3=L={-7/3} peroleich)

1
X

[E4] EXP G=N; T}avo.ogl_ul@svébfl

UA )" <0, o:_omA U_om: VA_ome:Hv:._om@v < log(0,07)
log(0,01) _

=n > _OQA‘A\B\«@.@AUFIG.@P_O\ }

[E5] LIN x+1>2—x|+x=2x+1>2|-
= x>1/2=L=]0,5;+ o[

2
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L 5, Die gesamte Schulalgebra auf einer Landkarte
im Format DIN A1. Fur Oberstufenschiiler und

Studienanfanger.

Gleichungen hoherer Ordnung

Gleichungen vomTyp a,x" +a, X" ++--+a,x +d, =0 mitn>2 nennt man
Gleichungen hoherer Ordnung (ausfiihrlich: algebraische Gleichungen vom Grad n).
Eine Gleichung vom Grad n hat héchstens n Lésungen!

,Raten, Polynomdivision, Faktorisieren”

» Fehltin der Gleichungdas  x°—2x*—x*+2x2=0
konstante Glied, wird x aus- X2 (P—2x°—x+2)=0=> X, =0
geklammert! Die Ordnung — - = 12
der Gleichung reduziert sich.

» Liegt kein spezieller Gleichungstyp vor, muss die erste Lésung ,erraten”
werden. (Tipp: Setzen Sie systematisch +1, +2,--- in die Gleichung ein!)

P-2.7-1+2=0=x,=1

» Polynomdivision (x> =2x*=x+2) : (x=1) = x*—x-2
(»Riickseite 7.3) S~

» Quadratische X' =x=2=0=x,=2, x;=-1
Losungsformel

» Faktorzerlegung X°=2x* =X +2x7 =X (x = N(x = 2)(x +1)

(--=4] ,Substitution” ,Wurzel ziehen”

Biquadratische Gleichungen werden mit | Bei reinen Potenzgleichungen,

einer Substitution (Ersetzung) gelost. x" =d, wird die n-te Wurzel gezogen.
x*+x*-2=0 Substitution: x*>=u
u'+u-2=0 nungerade ngerade x"=d
= =— Riicksubstitution
U:A\e u,==2 o2 =2 io
L / , L={32} L={42) <=
x =1 xt==2 W
=x=1 X,=-1 = keine Lésung xwulw x*==2 |40 A
Sl 1 L={-32} L=¢

Das Wissensnetz auf der Karte beschreibt
schilernah die Grundvoraussetzungen fiir die
Mathematik in Oberstufe und Studium:

» Terme, » Gleichungen und » Funktionen.

Teilgebiete (z. B. Gleichungen héherer Ordnung

und Potenzfunktionen) sind durch Pfeile J
und Querverweise miteinander vernetzt und

kénnen nach den Regeln der Lernpsychologie

im Zusammenhang gelernt werden. So wird

die Theorie zusammen mit typischen Frage-

stellungen und Musteraufgaben effektivim

Grundwissen verankert. Mit Giber 200 geldsten

—— Aufgaben und einer,,Top Ten” der haufigsten

Fehler ist die Karte praktisches Arbeitsmedium
und komplettes Wissensgerist in einem.

LAuch aus Sicht der Hochschule fiir angehende
Studenten unbedingt zu empfehlen!”

Dr. Helmut Pruscha, Professor fiir Mathematik an
der Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen



